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Beschreibung 

30 

Die Erfindung betrifft einen Gurtschlossstraffer fur ein Sicherheitsgurtsystem in einem 
- Fahrzeug. 

Ein Gurtschlossstraffer ist beispielsweise aus der EP-A1 -0662408 bekannt. Die Funktion 
35 eines solchen Gurtschlossstraffers basiert darauf, dass ein uber ein Zugseil mit einem 
Gurtschloss verbundener Kolben mittels einer pyrotechnischen Ladung verschoben wird, 
urn so eine Straffung des Gurtes bei einem Unfall zu erreichen. 

Nachteilig bei einem derartigen Gurtschlossstraffer ist insbesondere der benotigte 
40 Bauraum fur den pyrotechnisch angetriebenen Kolben. 

Aus der DE-A1 -431 9955 ist ein Gurtschlossstraffer bekannt, in dem anstatt eines 
pyrotechnisch angetriebenen Kolbens ein Drehbetatiger verwendet wird. Der 
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Drehbetatiger wird durch eine pyrotechnische Antriebseinheit betatigt. Aufierdem ist eine 
Arretiereinrichtung in Form einer Zahnstange vorgesehen, die eine Ruckbewegung des 
Gurtzschlosses entgegen der Straffrichtung verhindern soli. Immerhin benotigt der 
Drehbetatiger dieses Gurtschlossstraffers weniger Bauraum als ein pyrotechnisch 
5 angetriebene Kolben. Dennoch ist auch hier der Bauraumbedarf durch den 
Drehbetatiger, die pyrotechnische Antriebseinheit sowie die Arretiereinrichtung hoch. 

Eine Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, einen platzsparenderen Gurtstraffer zu 
schaffen. Diese Aufgabe wird durch die in dem Hauptanspruch angegebene Erfindung 
10 gelost. Vorteilhafte Ausgestaltungen sind den Unteranspriichen zu entnehmen. 



> A 



§ 



Erfindungsgemaft ist ein Gurtschlossstraffer fur ein Sicherheitsgurtsystem in einem 
Fahrzeug geschaffen, mit: einer drehbaren Spindel, die uber ein Zugseil mit einem 
Gurtschloss verbunden ist; und einem Antrieb zur Rotation der Spindel, wodurch das 
15 Zugseil auf der Spindel aufgerollt und das Gurtschloss in Straffrichtung bewegt wird, und 
wobei der Antrieb in der Spindel integriert ist. 



Durch Integration des Antriebs in der Spindel wird der benotigte Bauraum reduziert. 
Aufterdem wird die Zahl der benotigten Einzelteile vermindert, da u.a. keine separate 
20 Antriebsspindel erforderlich ist. Vielmehr bildet die Spindel zum Aufwickeln des 
Zugseiles gleichzeitig die Antriebsspindel. 

Eine Verschiebung des Gurtschlosses wird durch rotatorische statt translatorische 
Bewegung erreicht. Ein Vorteil dieses Ansatzes ist insbesondere, dass der fur den 
25 Gurtschlossstraffer benotigte Bauraum quasi unabhangig von dem Grad der 
9 herzustellenden Gurtschlossstraffung, in jedem Fall aber geringer ist, als bei 
herkommlichen Kolbenvorrichtungen. 

Ein weiterer Vorteil ist, dass zur Realisierung der Gurtschlossstraffers Bauelemente 
30 eingesetzt werden konnen, die auch in Gurtaufrollern verwendet werden. Somit 
reduzieren sich der Aufwand und die Kosten bei der Entwicklung und Herstellung des 
Gurtschlossstraffers. 

In einer Ausgestaltung der Erfindung umfasst der Gurtschlossstraffer eine 
35 Kupplungshulse, die drehfest mit einem Rahmen des Fahrzeugchassis verbunden ist, 
wobei die Spindel drehbar auf der Kupplungshulse gelagert ist, und der Antrieb einen 
Gasgenerator umfasst, der an der Spindel befestigt ist, und ein Antriebsband, das mit 
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seinen beiden Enden an der Kupplungshulse befestigt und im Ruhezustand des 
Gurtschlossstraffers teilweise auf der Kupplungshulse aufgewickelt ist und urn den 
Gasgenerator herum verlauft, so dass das Antriebsband einen Raum eingrenzt, und 
wobei durch den Gasgenerator erzeugtes Gas in den Raum hineinstromt, das 
Antriebsband beaufschlagt und dadurch den Raum vergroliert, wodurch das 
Antriebsband von der Kupplungshulse abgewickelt, eine Antriebskraft erzeugt und die 
Spindel in Rotation versetzt wird. 

Diese Ausgestaltung hat den Vorteil, dass ein integrierter Spindelantrieb mit einer 
geringen Anzahl zusatzlicher Bauteile hergestellt werden kann. Insbesondere zeichnet 
sich diese Ausgestaltung auch durch ein gutes Leistungsverhaltnis bezogen auf das 
benotigte Bauraumvolumen aus. 

Das Antriebsband kann im Ruhezustand des Gurtsstraffers zusatzlich urn einen oder 
mehrere Fuhrungselemente herum verlaufen. Mittels der Fuhrungselemente kann der 
durch das Antriebsband eingegrenzte Raum beliebig definiert werden, insbesondere um 
die durch den Gasgenerator erzeugte Energie optimal in eine Rotation der Spindel zu 
ubersetzen. 

In einer vorteilhaften Ausgestaltung ist die Spindel mit einer Sperreinrichtung gekoppelt 
ist, die eine Rotation der Spindel entgegen der Zugseil-Aufrollrichtung blockiert und ein 
Abrollen des Zugseiles verhindert. Die Sperreinrichtung kann durch eine Verzahnung am 
Umfang der Spindel sowie eine Klinke am Fahrzeugchassis gebildet sein, wobei die 
Klinke mit der Verzahnung in Eingriff bringbar ist, und die Verzahnung derart ausgebildet 
ist, dass ein Eingriff nur bei Rotation der Spindel entgegen der Zugseil-Aufrollrichtung 
stattfindet. 

Durch Integration der Sperreinrichtung an der Spindel kann der Bauraumbedarf 
zusatzlich reduziert werden. 

Insgesamt zeichnet sich der Gurtsschlossstraffer also aus durch seine kompakte 
Bauweise und die Moglichkeit, Standardkomponenten verwenden zu konnen. 

Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung werden nun anhand der Zeichnungen erlautert, und 
es zeigen: 
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Figur 1 schematisch eine Gurtvorrichtung mit einem Gurtschlossstraffer nach einer 
ersten Ausgestaltung der Erfindung; 

Figur 2 schematisch eine Gurtvorrichtung mit einem Gurtschlossstraffer nach einer 
altemativen Ausgestaltung der Erfindung; 

Figur 3 schematisch eine Zugseileinhangung an der Spindel nach einer Ausgestaltung 
der Erfindung; 

Figur 4 schematisch eine erste Ansicht eines Gurtschlossstraffers nach einer 
Ausgestaltung der Erfindung; 

Figur 5 schematisch eine zweite Ansicht des Gurtschlossstraffers aus Figur 4; 

Figur 6 schematisch den Spindelantrieb des Gurtschlossstraffers aus den Figuren 4 und 
5; und 

Figur 7 schematisch die Kupplungshulse des Gurtschlossstraffers der Figuren 4 bis 6. 

Figur 1 zeigt schematisch eine Gurtvorrichtung mit einem Gurtschlossstraffer nach einer 
Ausgestaltung der Erfindung. Die Gurtvorrichtung umfasst ein Gurtschloss 1 zur 
Verankerung eines Gurtes 2 gegenuber dem Fahrzeugchassis 30. Der 
Gurtschlossstraffer umfasst eine am Fahrzeugchassis verankerte Aufwickelvorrichtung 
10 mit einer Spindel 11 zum Aufrollen eines (Stahl-) Zugseiles 12, das einerseits an der 
Spindel 11 und andererseits am Fahrzeugchassis 30 Oder einem 
Gurtschlossstrafferrahmen verankert ist. Dazwischen verlauft das Zugseil 12 urn eine 
Umlenkrolle 13 am Gurtschloss 1 herum. Die Umlenkrolle 13 ist in dem Gehause des 
Gurtschlosses 1 enthalten. 

Figur 1 zeigt den Gurtschlossstraffer im nicht aktivierten Zustand. Bei einem Unfall wird 
die Spindel 11 in Rotation versetzt, so dass das Zugseil 12 aufgerollt und das 
Gurtschloss 1 in Richtung zur Verankerung des Zugseiles 12 am Fahrzeugchassis 30 
verschoben wird. Je nach Ausgestaltung, insbesondere abhangig von der Dicke und 
Lange des Zugseiles 12, ist eine Fuhrung vorgesehen, entlang derer das Gurtschloss 1 
verschoben wird. Die Rotation der Spindel 11 ist durch den Pfeil 14 und die 
Verschiebung des Gurtschlosses 1 durch den Pfeil 15 angedeutet. 
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Die Rotation der Spindel 11 kann beispielsweise durch eine pyrotechnische Ladung 
ausgelost werden. Die Rotation einer Spindel mittels pyrotechnischer Ladung ist als 
solche bekannt und deshalb nicht naher beschrieben. Start einer pyrotechnischen 
Ladung konnen jedoch auch andere Drehmoment-Erzeugungsvorrichtungen eingesetzt 
werden. 

Wird start einer pyrotechnischen Ladung eine elektrische Drehmoment- 
Erzeugungsvorrichtung eingesetzt, so kann die Spindel 11 auch entgegen der 
Pfeilrichtung des Pfeils 14 gedreht werden, wodurch sich das Gurtschloss 1 entgegen 
der Pfeilrichtung 15 bewegt. Der Straffvorgang des Gurtschlosses 1 ist dann reversibel. 

Aufierdem ist die Spindel 1 1 mit einer Sperrvorrichtung versehen, die ein Zuruckrotieren 
(entgegen der Richtung des Pfeiles 14) verhindern. Auch solche Sperrvorrichtungen sind 
als solche bekannt und deshalb nicht weiter erlautert. 

Figur 2 zeigt schematisch eine Gurtvorrichtung mit einem Gurtschlossstraffer nach einer 
alternativen Ausgestaltung der Erfindung. Hier ist das Gurtschloss 1 mit einem 
Befestigungsbeschlag 3 verbunden, dessen dem Gurtschloss 1 abgewandtes Ende 
mittels eines Fuhrungsstiftes 4 in einem Langloch 5 einer Verankerungsplatte 6 
verschieblich gelagert ist. Das dem Gurtschloss 1 abgewandte Ende der 
Verankerungsplatte 6 ist am Fahrzeugchassis befestigt. 

Auch hier umfasst der Gurtschlossstraffer eine am Fahrzeugchassis verankerte 
Aufwickelvorrichtung 10 mit einer Spindel 11 zum Aufrollen eines Zugseiles 12, das 
einerseits an der Spindel 1 1 und andererseits an dem Befestigungsbeschlag 3 befestigt 
ist. Zwischen dem Befestigungsbeschlag 3 und der Spindel 11 verlauft das Zugseil 12 
um eine Umlenkrolle 13' an dem dem Gurtschloss 1 entgegengesetzten Ende der 
Verankerungsplatte 6 herum. 

Die Funktion entspricht der des Gurtschlossstraffers aus Figur 1: bei einem Unfall wird 
die Spindel 11 in Rotation versetzt, so dass das Zugseil 12 aufgerollt und das 
Gurtschloss 1 in Richtung zur Verankerung der Verankerungsplatte 6 am 
Fahrzeugchassis verschoben wird. Die Rotation der Spindel 11 ist auch hier durch den 
Pfeil 14 und die Verschiebung des Gurtschlosses 1 durch den Pfeil 15 angedeutet. 

Figur 3 zeigt schematisch eine Seileinhangung nach einer Ausgestaltung der Erfindung. 
Demnach weist die Spindel 11 eine radiale Bohrung auf mit zwei Abschnitten 
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unterschiedlichen Durchmessers, so dass im Obergangsbereich der beiden Abschnitte 
eine Schulter 20 gebildet ist. 

Das Zugseil 12 weist an seinem zur Befestigung an der Spindel 11 vorgesehenen Ende 
ein Endstuck 21 mit einer gegenuber dem Zugseil 12 grofteren Querschnittsflache. Der 
Obergangsbereich vom Endstuck 21 zum Seil 12 bildet somit ebenfalls eine Schulter 22, 
die auf der dazu komplementaren Schulter 20 in der Spindel 11 aufsitzt und bei 
Einwirken einer Zugkraft (Pfeil 23) auf das Zugseil 12 ein Losen des Zugseiles 12 von 
der Spindel 1 1 verhindert. 

Die Figuren 4 und 5 zeigen einen Gurtschlossstraffer nach einer Ausgestaltung der 
Erfindung. Der Gurtschlossstraffer enthalt einen in die Spindel 11 integrierten 
pyrotechnischen Antrieb. Dazu ist im Innenraum der Spindel 11 eine Brennkammer 40 
enthalten, in der ein Gasgenerator 41 angeordnet ist. Eine Ausgestaltung des 
pyrotechnischen Antriebs ist weiter unten in Bezug auf die Figur 6 genauer beschrieben. 

Die Spindel 1 1 ist auf einer Kupplungshulse 42 drehbar gelagert. Die Kupplungshulse 42 
wiederum ist fest mit einem U-formigen Rahmen 43 des Fahrzeugchassis 30 verbunden, 
beispielsweise mittels Schrauben 44. 

Am Umfang der Spindel 1 1 ist eine Sperrverzahnung 45 vorgesehen. Am Rahmen 43 ist 
eine federbelastete Klinke 46 angeordnet, die mit der Sperrverzahnung 45 in Eingriff 
bringbar ist. Die Zahne der Sperrverzahnung 45 sind entgegen der Drehrichtung 47 der 
Spindel 11 beim Straffvorgang abgewinkelt, so dass die Sperrklinke 46 bei Drehung der 
Spindel 11 in der Drehrichtung 47 uber die Zahne hinwegrutscht, wahrend sie in 
umgekehrter Drehrichtung in die Sperrverzahnung 45 eingreift und die Spindel 1 1 sperrt. 

Illustriert ist aufterdem die Einhangung des Zugseiles 12 an der Spindel 11 
(Bezugszeichen 48), die vom Prinzip der in Figur 3 dargestellten Einhangung entspricht. 

Figur 6 zeigt eine genauere Darstellung des in der Spindel 11 integrierten 
pyrotechnischen Antriebs. Wie bereits erwahnt, ist die Spindel 11 drehbar auf der 
Kupplungshulse 42 gelagert. Zum Antrieb der Spindel 1 1 ist ein vorzugsweise aus Stahl 
bestehendes Metallband 60 mit beiden Enden an der Kupplungshulse 42 befestigt 
(eingehangt). Das Metallband 60 verlauft urn den Gasgenerator 41 herum; ein 
verbleibender Teil des Metallbandes 60 ist im Ruhezustand auf der Kupplungshulse 42 
bevorratet, d.h. aufgewickelt. Zusatzlich ist ein Teil des Metallbandes 60 urn 
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FQhrungselemente 63 herumgefuhrt, wodurch ein Raum 64 gebildet ist, in den das durch 
den Gasgenerator41 erzeugte Gas hineinstromt und das Metallband 60 beaufschlagt. 

Wird der Gasgenerator 41 geziindet, so beaufschlagt das expandierende 
Verbrennungsgas den urn den Gasgenerator 41 und die FQhrungselemente 63 herum 
verlaufenden Teil des Metallbandes 60 und bewegt dieses radial nach aufien, wie durch 
Pfeile 61 angedeutet. Dabei wird der auf der Kupplungshulse 42 bevorratete Teil des 
Metallbandes 60 von dieser abgewickelt. Dadurch entsteht ein Antriebsmoment, das die 
drehbar gelagerte Spindel 1 1 in Rotation versetzt. 

Die gasdurchlassige Mantelflache der Spindel 11 begrenzt mit ihrer Innenseite das 
maximale, theoretisch mogliche Expansionsvolumen der Brennkammer 40, wie durch 
das Bezugszeichen 62 gezeigt. Wie in den Figuren 4 und 5 gezeigt, ist das Zugseil 12 
an der Aufienseite der gasdurchlassigen Mantelflache der Spindel 1 1 befestigt. Durch 
das Zunden des Gasgenerators 41 und die resultierende Rotation der Spindel 1 1 wird 
das Zugseil 12 auf die Spindel 11 aufgewickelt. Da das Zugseil 12 mit dem Gurtschloss 

I verbunden ist, wird dieses translatorisch in Richtung zum Fahrzeugboden gestrafft. 

Die Hemmung der Spindel 1 1 gegen eine entgegengesetzt gerichtete Drehung nach dem 
Straffvorgang erfolgt durch die in die Verzahnung 45 eingreifende Klinke 46, wie in den 
Figuren 4 und 5 dargestellt. 

Figur 7 zeigt eine genauere Darstellung der Kupplungshulse 42. An ihrem Umfang weist 
die Kupplungshulse einen Befestigungsbereich 70 auf zur Einhangung des Metallbandes 
60. Entlang ihrer Langsachse besteht die Kupplungshulse 42 aus drei Abschnitten: ein 
zylindrischer Mittelabschnitt 71 verlauft zwischen den Grundflachen der Spindel 1 1 und 
dient zur Einhangung des Metallbandes 60. Dieser Mittelabschnitt 71 verlauft zwischen 
zylindrischen Abschnitten 72, die zur drehbaren Lagerung (Bezugszeichen 73) der 
Spindel 1 1 auf der Kupplungshulse 42 dienen. Der AufJendurchmesser der Abschnitte 
72 entspricht im wesentlichen dem Durchmesser von entsprechenden kreisformigen 
Aussparungen 74 in der Spindel 11. Der Auflendurchmesser der Abschnitte 72 ist 
geringer als der des Mittelabschnittes 71 , wodurch an axiales Verschieben der Spindel 

I I relativ zu der Kupplungshulse 42 verhindert wird. 

An den axial aufieren Enden der Kupplungshulse schliefien sich Endabschnitte 75 an die 
zylindrischen Abschnitte 72 an. Die Endabschnitte 75 haben eine quadratische 
Grundflache fur eine Aufnahme in entsprechenden quadratischen Aussparungen 76 im 
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Rahmen 43. Dadurch ist die Kupplungshulse 42 drehfest im Rahmen 43 gelagert. Die 
Grundflache der Endabschnitte 75 sowie die entsprechenden Aussparungen im Rahmen 
43 konnen auch eine beliebige andere, eckige Form haben. Wesentlich ist, dass durch 
die Form eine drehfeste Lagerung hergestellt wird. 

Weiterhin weist die Kupplungshulse 42 in den Endabschnitten 75 sowie den zylindrischen 
Abschnitten 72 Bohrungen 77 mit einem Gewinde 78 auf. Diese Bohrungen 77 mit 
Gewinde 78 dienen zu Verschraubung der Kupplungshulse 42 mit dem Rahmen 43, wie 
in Figur 5 dargestellt. 

Anzumerken ist, dass die Erfindung nicht auf die beschriebenen Ausfuhrungsbeispiele 
beschrankt ist, sondem Modifikationen im Rahmen des durch die Anspruche bestimmten 
Schutzbereiches umfasst. 
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B zugsz ichenlist 



1 Gurtschloss 

2 Gurt 

3 Befestigungsbeschtag 

4 Fuhrungsstift 

5 Langloch 

6 Verankerungsplatte 

1 0 Aufwickelvorrichtung 

1 1 Spindel 

1 2 Zugseil 

13, 13 1 Umlenkrolle 

14 Drehrichtung der Spindel bei Gurtschlossstraffung 

15 Straffrichtung 

20 Schulter in der Spindel 

21 Endstiick 

22 Schulter am Zugseil 

23 Zugrichtung 

30 Fahrzeugchassis 

40 Brennkammer 

41 Gasgenerator 

42 Kupplungshulse 

43 Rahmen des Fahrzeugchassis 

44 Verschraubung 

45 Verzahnung 

46 federbelastete Klinke 

47 Drehrichtung der Spindel bei Straffung 

60 Brennkammer-Stahlband 

61 Ausbreitungsrichtung des Brennkammer-Stahlbandes 

62 maximales Expansionsvolumen 

63 Fuhrungselemente 

64 durch Brennkammer-Stahlband eingegrenzter Raum 

70 Einhangung des Brennkammer-Stahlbandes 

71 Mittelabschnitt 

72 zylindrische Teilabschnitte 

73 Lagerstelle der Antriebsspindel auf der Kupplungshulse 

74 Aussparung in der Spindel 
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75 Vierkant-Endabschnitte 

76 Aussparung im Rahmen des Fahrzeugchassis 

77 Bohrungen 

78 Gewinde 
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1 . Gurtschlossstraffer fur ein Sicherheitsgurtsystem in einem Fahrzeug, mit: 

einer drehbaren Spindel (11), die uber ein Zugseil (12) mit einem Gurtschloss (1) 
verbunden ist; und 

einem Antrieb (41, 60) zur Rotation der Spindel (11), wodurch das Zugseil (12) 
auf der Spindel (11) aufgerollt und das Gurtschloss (1) in Straffrichtung bewegt 
wird, und wobei der Antrieb (41, 60) in der Spindel integriert ist. 

2. Gurtschlossstraffer nach Anspruch 1 , mit einer Kupplungshulse (42), die drehfest 
mit einem Rahmen (43) des Fahrzeugchassis (30) verbunden ist, wobei die 
Spindel (11) drehbar auf der Kupplungshulse (42) gelagert ist, und der Antrieb 
(41, 60) einen Gasgenerator (41) umfasst, der an der Spindel (11) befestigt ist, 
und ein Antriebsband (60), das mit seinen beiden Enden an der Kupplungshulse 
(42) befestigt und im Ruhezustand des Gurtschlossstraffers teilweise auf der 
Kupplungshulse (42) aufgewickelt ist und urn den Gasgenerator (41) herum 
verlauft, so dass das Antriebsband (60) einen Raum (40) eingrenzt, und wobei 
durch den Gasgenerator (41) erzeugtes Gas in den Raum (40) hineinstromt, das 
Antriebsband (60) beaufschlagt und dadurch den Raum (40) vergroftert, wodurch 
das Antriebsband (60) von der Kupplungshulse (42) abgewickelt, eine 
Antriebskraft erzeugt und die Spindel (1 1) in Rotation versetzt wird. 

3. Gurtschlossstraffer nach Anspruch 2, wobei das Antriebsband (60) im 
Ruhezustand des Gurtsstraffers auch um einen oder mehrere Fuhrungselemente 
(63) herum verlauft. 

4. Gurtschlossstraffer nach Anspruch 2 oder 3, wobei die Kupplungshulse (42) 
entlang ihrer Langsachse aus einem zylindrischen Mittelabschnitt (71), daran 
anschliefienden zylindrischen Teilabschnitten (72), sowie im Querschnitt eckigen 
Endabschnitten (75) besteht, wobei die Spindel (11) an den Teilabschnitten (72) 
der Kupplungshulse (42) gelagert ist, und die Endabschnitte (75) jeweils 
formschlussig in Aussparungen (76) im Rahmen (43) aufgenommen sind. 
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Gurtschlossstraffer nach Anspruch 4, wobei der Mittelabschnitt (71) einen 
grofieren Durchmesser hat, als die Teilabschnitte (72). 

Gurtschlossstraffer nach Anspruch 4 oder 5, wobei die Endabschnitte (75) und 
die Teilabschnitte (72) Bohrungen (77) mit einem Gewinde (78) aufweisen, zur 
Aufnahme von Schrauben (44) zur Verschraubung der Kupplungshulse (42) mit 
dem Rahmen (43). 

Gurtschlossstraffer nach einem der vorhergehenden Anspruche, wobei die 
Spindel (11) mit einer Sperreinrichtung (45, 46) gekoppelt ist, die eine Rotation 
der Spindel (11) entgegen der Zugseil-Aufrollrichtung blockiert und ein Abrollen 
des Zugseiles (12) verhindert. 

Gurtschlossstraffer nach Anspruch 7, wobei die Sperreinrichtung (45, 46) durch 
eine Verzahnung (45) am Umfang der Spindel (11) und eine Klinke (46) am 
Fahrzeugchassis (30) gebildet wird, wobei die Klinke (46) mit der Verzahnung 
(45) in Eingriff bringbar ist, und die Verzahnung (45) derart ausgebildet ist, dass 
ein Eingriff nur bei Rotation der Spindel (11) entgegen der Zugseil-Aufrollrichtung 
stattfindet 



Gurtschlossstraffer nach einem der vorhergehenden Anspruche, wobei die 
Spindel (11) eine Aussparung zur Aufnahme eines Endabschnittes des Zugseiles 
(12) aufweist, die aus zwei Abschnitten mit unterschiedlichen Querschnittsflachen 
besteht, so dass in der Aussparung eine Schulter (20) gebildet ist, und das 
Zugseil (12) ein Endstuck (21) mit gegenuber dem Zugseil (12) grofcerer 
Querschnittsflache aufweist, und wobei das Endstuck (21) auf der Schulter (20) 
aufsitzt und ein Losen des Zugseiles (12) von der Spindel (11) bei Zugbelastung 
des Zugseiles (12) verhindert. 

Gurtschlossstraffer nach Anspruch 9, wobei die Aussparung entlang des 
Umfanges der Spindel (1 1) verlauft. 
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1 1 . Gurtschlossstraffer nach Anspruch 9, wobei die Aussparung durch eine radiale 
Bohrung in der Spindel (11) gebildet ist. 

12. Gurtschlossstraffer nach einem der vorhergehenden Anspruche, wobei das 
Zugseil (12) mit einem Ende an der Spindel (11) und mit dem anderen Ende am 
Fahrzeugchassis (30) befestigt ist, und dazwischen uber eine am Gurtschloss (1) 
vorgesehene Umlenkrolle (13) verlauft. 
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Zusammenfassung 

Gurtschlossstraffer 

5 Die Erfindung betrifft einen Gurtschlossstraffer fur ein Sicherheitsgurtsystem in einem 
Fahrzeug, mit: einer drehbaren Spindel (11), die uber ein Zugseil (12) mit einem 
Gurtschloss (1) verbunden ist; und einem Antrieb (41, 60) zur Rotation der Spindel (11), 
wodurch das Zugseil (12) auf der Spindel (11) aufgerollt und das Gurtschloss (1) in 
Straffrichtung bewegt wird, und wobei der Antrieb (41, 60) in der Spindel integriert ist. 
10 Durch Integration des Antriebs in der Spindel wird der benotigte Bauraum reduziert 
AuRerdem wird die Zahl der benotigten Einzelteile vermindert, da u.a. keine separate 
Antriebsspindel erforderlich ist. Vielmehr bildet die Spindel zum Aufwickeln des 
^ Zugseiles gleichzeitig die Antriebsspindel. 

15 FIG. 6 
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